11.2.1 SPECIFICHE PER IL CALCESTRUZZO

La prescrizione del calcestruzzo all’'atto del ptomdeve essere caratterizzata almeno mediante la
classe di resistenza, la classe di consistenzadeaimetro massimo dell’aggregato. La classe di
resistenza e contraddistinta dai valori caratieridelle resistenze cubica#e cilindrica tka
compressione uniassiale, misurate su provini norxaeti e cioe rispettivamente su cilindri di
diametro 150 mm e di altezza 300 mm e su cubiidiogp 150 mm.

Al fine delle verifiche sperimentali i provini prigtici di base 150150 mm e di altezza 300 mm
sSono equiparati ai cilindri di cui sopra.

Al fine di ottenere le prestazioni richieste, svdimno dare indicazioni in merito alla composizione
ai processi di maturazione ed alle procedure dh ro®pera, facendo utile riferimento alla norma
UNI ENV 13670-1:2001 ed alle Linee Guida per la s@e® opera del calcestruzzo strutturale e per
la valutazione delle caratteristiche meccanichecdieglestruzzo pubblicate dal Servizio Tecnico
Centrale del Consiglio Superiore dei Lavori Puiblionché dare indicazioni in merito alla
composizione della miscela, compresi gli eventaddlitivi, tenuto conto anche delle previste classi
di esposizione ambientale (di cui, ad esempio,radfana UNI EN 206-1: 2006) e del requisito di
durabilita delle opere.

La resistenza caratteristica a compressione éitdefiome la resistenza per la quale si ha il 5% di
probabilita di trovare valori inferiori. Nelle presti norme la resistenza caratteristica designdague
dedotta da prove su provini come sopra descrdtifezionati e stagionati come specificato al §
11.2.4, eseguite a 28 giorni di maturazione. Sraldener conto degli effetti prodotti da eventuali
processi accelerati di maturazione. In tal casoapob essere indicati altri tempi di maturazione a
cui

riferire le misure di resistenza ed il corrisportgevalore caratteristico.

Il conglomerato per il getto delle strutture di opéra o di parte di essa si considera omogeneo se
confezionato con la stessa miscela e prodotto aaesime procedure.

11.2.2 CONTROLLI DI QUALITA DEL CALCESTRUZZO

Il calcestruzzo va prodotto in regime di contraliaqualita, con lo scopo di garantire che risgetti
prescrizioni definite in sede di progetto.

Il controllo si articola nelle seguenti fasi:

Valutazione preliminare della resistenza

Serve a determinare, prima dell’inizio della cozibne delle opere, la miscela per produrre il
calcestruzzo con la resistenza caratteristicaatjgito.

Controllo di produzione

Riguarda il controllo da eseguire sul calcestrudzante la produzione del calcestruzzo stesso.
Controllo di accettazione

Riguarda il controllo da eseguire sul calcestryzzmlotto durante I'esecuzione dell'opera, con
prelievo effettuato contestualmente al getto deitire elementi strutturali.

Prove complementari

Sono prove che vengono eseguite, ove necessaopplemento delle prove di accettazione.

Le prove di accettazione e le eventuali prove cemghtari, sono eseguite e certificate dai
laboratori di cui all’art. 59 del DPR n. 380/2001.

11.2.3 VALUTAZIONE PRELIMINARE DELLA RESISTENZA

Il costruttore, prima dell'inizio della costruziodéun’opera, deve effettuare idonee prove
preliminari di studio, per ciascuna miscela omogetliecalcestruzzo da utilizzare, al fine di
ottenere le prestazioni richieste dal progetto.

Il costruttore resta comunque responsabile delditqudel calcestruzzo, che sara controllata dal
Direttore dei Lavori, secondo le procedure di di§ 41.2.5.

11.2.4 PRELIEVO DEI CAMPIONI

Un prelievo consiste nel prelevare dagli impastmamento della posa in opera ed alla presenza
del Direttore dei Lavori o di persona di sua figydi calcestruzzo necessario per la confezione di
un gruppo di due provini.
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La media delle resistenze a compressione dei dwenpdi un prelievo rappresenta la “Resistenza
di prelievo” che costituisce il valore mediantguiale vengono eseguiti i controlli del calcestruzzo
E obbligo del Direttore dei Lavori prescrivere ulbe prelievi rispetto al numero minimo, di cui ai
successivi paragrafi, tutte le volte che variazirqualita e/o provenienza dei costituenti
dell'impasto possano far presumere una variaziogealita del calcestruzzo stesso, tale da non
poter piu essere considerato omogeneo.

Per la preparazione, la forma, le dimensioni édgisnatura dei provini di calcestruzzo vale quanto
indicato nelle norme UNI EN 12390-1:2002 e UNI ERAB20-2:2002.

Circa il procedimento da seguire per la determmmazidella resistenza a compressione dei provini
di calcestruzzo vale quanto indicato nelle normd BN 12390-3:2003 e UNI EN 12390-4:2002.
Circa il procedimento da seguire per la determmrazidella massa volumica vale quanto indicato
nella norma UNI EN 12390-7:2002.

11.2.5 CONTROLLO DI ACCETTAZIONE

Il Direttore dei Lavori ha I'obbligo di eseguirerdoolli sistematici in corso d’opera per verificdee
conformita delle caratteristiche del calcestruzasso in opera rispetto a quello stabilito dal
progetto e sperimentalmente verificato in sedeatlitazione preliminare

Il controllo di accettazione va eseguito su misogf@genee e si configura, in funzione del
guantitativo di calcestruzzo in accettazione, nel:

- controllo di tipo A dicuial §11.2.5.1

- controllo di tipo B dicuial § 11.2.5.2

Il controllo di accettazione € positivo ed il qugattvo di calcestruzzo accettato se risultano
verificate le disuguaglianze di cui alla Tab. 1llls2guente:

Tabella 11.2.1

Controllo di tipo A Controllo di tipo B
R;=Rck-3.5
Rm= Rck+3.5 Rn=Reck+14s
(N® prelievi: 3) (N° prelievi =15)
Ove:
R, = resistenza media dei prelievi (N .-"'1111112):
R; = minore valore di resistenza dei prelievi (N/mm-):
s = scarto quadratico medio.

11.2.5.1 Controllo di tipo A

Il controllo di tipo A é riferito ad un quantitatvdi miscela omogenasn maggiore di 300 mc
Ogni controllo di accettazione di tipo A e rappréséo dare prelievi, ciascuno dei quali eseguito
su unmassimo di 100 mdli getto di miscela omogenea. Risulta quindi untradio di accettazione
ogni 300 manassimo di gettd?er ogni giorno di getto va comunque effettuato aleno un
prelievo. Nelle costruzioni con meno di 100 ndi getto di miscela omogenea, fermo restando
I'obbligo di almeno 3 prelievie del rispetto delle limitazioni di cui sopra, ensentito derogare
dall’obbligo di prelievo giornaliero.

11.2.5.2 Controllo di tipo B

Nella realizzazione di opere strutturali che riclairo I'impiego dpiu di 1500 mcdi miscela
omogeneae obbligatorio il controllo di accettazione didiptatistico (tipo B).

Il controllo e riferito ad una definita miscela ogemea e va eseguito con frequenza non minore di
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un controllo ogni 1500 edi calcestruzzo.
Per ogni giorno di getto di miscela omogenea vetefato almeno un prelievo, e complessivamente
almeno 15 prelievi sui 1500 mc.
Se si eseguono controlli statistici accurati, Emiretazione dei risultati sperimentali puo essere
svolta con i metodi completi dell'analisi statistiasssumendo anche distribuzioni diverse dalla
normale. Si deve individuare la legge di distrilomz piu corretta e il valor medio unitamente al
coefficiente di variazione (rapporto tra deviazictendard e valore medio). In questo caso la
resistenza minima di prelieva Bovra essere maggiore del valore corrisponderftatéile
inferiore 1%.
Per calcestruzzi con coefficiente di variaziog€Rm) superiore a 0,15 occorrono controlli piu
accurati, integrati con prove complementari diag11.2.6.
Non sono accettabili calcestruzzi con coefficiatiteariazione superiore a 0,3.
11.2.5.3 Prescrizioni comuni per entrambi i criteridi controllo
Il prelievo dei provini per il controllo di accettiane va eseguito alla presenza del Direttore dei
Lavori o di un tecnico di sua fiducia che provvedla redazione di apposito verbale di prelievo e
dispone l'identificazione dei provini mediante sigétichettature indelebili, ecc.; la certificazon
effettuata dal laboratorio prove materiali deverigre riferimento a tale verbale.
La domanda di prove al laboratorio deve essereswitta dal Direttore dei Lavori e deve
contenere precise indicazioni sulla posizione dshetture interessate da ciascun prelievo.
Le prove non richieste dal Direttore dei Lavori mmssono fare parte dell’insieme statistico che
serve per la determinazione della resistenza eaisiita del materiale.
Le prove a compressione vanno eseguite conformenadietnorme UNI EN 12390-3:2003.
| certificati di prova emessi dai laboratori devaramtenere almeno:
- I'identificazione del laboratorio che rilasciacgrtificato;

- una identificazione univoca del certificato (numdi serie e data di emissione) e di ciascuna

sua pagina, oltre al numero totale di pagine;

- l'identificazione del committente dei lavori isecuzione e del cantiere di riferimento;

- i nominativo del Direttore dei Lavori che ricklie la prova;

- la descrizione, 'identificazione e la data delgvo dei campioni da provare;

- la data di ricevimento dei campioni e la datagsicuzione delle prove;

- l'identificazione delle specifiche di prova odascrizione del metodo o procedura adottata,

con l'indicazione delle norme di riferimento pezdecuzione della stessa,;

- le dimensioni effettivamente misurate dei campprovati, dopo eventuale rettifica;

- le modalita di rottura dei campioni;

- la massa volumica del campione;

- i valori di resistenza misurati.
Per gli elementi prefabbricati di serie, realizzan processo industrializzato, sono valide le
specifiche indicazioni di cui al § 11.8.3.1
L'opera o la parte di opera non conforme ai colitdblaccettazione non pud essere accettata finché
la non conformita non é stata definitivamente rigaodal costruttore, il quale deve procedere ad
una verifica delle caratteristiche del calcestrur\sso in opera mediante I'impiego di altri mezzi
d’'indagine, secondo quanto prescritto dal DiretttgeLavori e conformemente a quanto indicato
nel successivo § 11.2.6. Qualora gli ulteriori colitconfermino i risultati ottenuti, si dovra
procedere ad un controllo teorico e/o sperimerttalla sicurezza della struttura interessata dal
quantitativo di calcestruzzo non conforme, sullsebdella resistenza ridotta del calcestruzzo.
Ove cio non fosse possibile, ovvero i risultatiade indagine non risultassero soddisfacenti si puo
dequalificare I'opera, eseguire lavori di consatidgnto ovvero demolire I'opera stessa.
| “controlli di accettazione” sono obbligatori ed i collaudatore e tenuto a controllarne la
validita, qualitativa e quantitativa; ove cio non fosse, il collaudatore € tenuto afmguire delle
prove che attestino le caratteristiche del caloegty, seguendo la medesima procedura che si
applica quando non risultino rispettati i limits§ati dai “controlli di accettazione”.
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