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L’Analisi agli ELEMENTI FINITI (FEA) nell’Ingegneria
civile e problemi connessi alla modellazione strutturale

Ing. Alberto Cucinella - Napoli

Sommario. Viene illustrata la metodologia
dell’ Analisi agli Elementi Finiti in ambiente strut-
turale civile, prendendo in esame aspetti tipici del
problema, quali gli elementi utilizzabili e la model-
lazione strutturale di talune opere.

Parole chiave. Analisi agli elementi finiti. Strutture
civili. Calcolo di strutture civili. Calcolo
automatico.

1. L’Analisi agli Elementi Finiti

L’analisi agli Elementi Finiti (FEA) ¢ una metodo-
logia nata negli ultimi decenni per affrontare lo
studio di problemi strutturali in ambiente mecca-
nico—aerospaziale con ’ausilio di elaboratori elet-
tronici; tali studi hanno condotto alla realizzazione
di celebri codici di calcolo quali il NASTRAN ed il
SAP [1].

La metodologia dell’analisi agli Elementi Finiti
costituisce un’applicazione de! calcolo matriciale
delle strutture (metodo degli spostamenti)
finalizzato alla costruzione del derivante sistema
di equazioni per via automatica, senza cio€ I’'uso di
particolari formulazioni.

La matrice dei coeffictienti del sistema di equa-
zioni risolvente rappresenta la “matrice di
rigidezza® della struttura cui si perviene conside-
rando i contribuiti offerti da ogni singola parte
costituente (Elementi Finiti).

Schematicamente il problema viene risolto
effettuando le seguenti operazioni:

— Discretizzazione, cioé suddivisione della struttu-
ra in.tante parti (gli elementi finiti) aventi
contatto fra loro e con ’esterno attraverso un

insieme discreto di punti (nodi); in tale fase si as-
socia un modello discontinuo (finito) ad un mo-
dello reale (e continuo);

Analisi delle matrici elementari, con riferimento
al modello discretizzato, si associa ad ogni
singola parte (elemento finito):

— una matrice di comportamento (matrice di ri-
gidezza clementare) i cui termini esprimono le
sollecitazioni che nascono nella parte in
questione per effetto di ogni possibile
cinemat@smo unitario a cui possono venire
assoggettati i nodi estremi che tale elemento
congiunge;

— un vettore (di incastro perfetto) i cui termini
esprimono le azioni che nascono, per effetto
dei carichi agenti sull’elemento, sui nodi
estremi nell’ipotesi di assenza di ogni possibi-
le cinematismo;

Assemblaggio, cio¢ ricomposizione della struttu-
ra globale considerando i singoli elementi finiti
costituenti, intesi sia come geometria (matrice
di rigidezza complessiva), che come carichi
(vettore termine noto) tenendo opportuna-
mente conto della giacitura rispetto al riferi-
mento assunto; i carichi agenti sui nodi vengono
direttamente sommati al vettore termine noto in
corrispondenza della relativa equazione di
equilibrio; in tale fase, alla struttura viene
associato un sistema di tante equazioni quanti
sono gli spostamenti incogniti, ottenuto
operando sulle matrici di rigidezza e sui vettori
d’incastro perfetto elementari, attraverso sem-
plici algoritmi matriciali;

Soluzione del Sistema di equazioni derivante ed
individuazione degli incogniti spostamenti dei
nodi;






























